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TCXDVN 309: 2004

Bién soan lan 1

CONG TAC TRAC PIA
TRONG XAY DUNG CONG TRINH - YEU CAU CHUNG

Surveying in construction. General requirements



Loi noi dau

Tiéu chudn TCXDVN 309 : 2004 " Cong t4c tric dia trong xay dung cong trinh -
Yeéu cau chung " quy dinh cédc yéu cau ky thuat vé do vé ban do6 dia hinh ty 1é 16n
va tric dia cong trinh, duoc Bo Xay dung ban hanh theo Quyét dinh s6
04/2005/QD-BXD ngay 10 thing 1 nam 2005.



Bién soan lan 1

Cong tdc trac dia trong xdy dung cong trinh - Yéu cau chung.
Surveying in construction. General requirements.

1.

3.

4.

4.1

Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay qui dinh c4c yéu cau k¥ thuat vé do vé ban d6 dia hinh ty 1¢ 16n va
trac dia cong trinh, dé cung cip cac dit liéu chuin xdc dung trong thiét k& va thi
cong xay lap, kiém dinh, giam sét chat luong cac cong trinh xay dung. Tiéu chuan
nay thay th€ cho TCVN 3972-85.

Tiéu chuén trich dan

TCXDVN 271: 2002. Qui trinh k¥ thuat xac dinh do¢ lin cong trinh dan dung va cong
nghiép bang phuong phap do cao hinh hoc.

Tiéu chu4n nganh: 96 TCN 43-90. Qui pham do v& ban d6 dia hinh ty I¢ 1:500;
1:1000; 1:2000; 1:5000; (phan ngoai troi).

Tiéu chuin nganh 96 TCN 42-90. Quy pham do v& ban d6 dia hinh ty 1¢ 1:500;
1:1000; 1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:25000; (phan trong nha).

Ky hiéu dung trong tiéu chuan

GPS Hé thong dinh vi toan cau;

AS, S0 hiéu chinh do do cao mat dat va mat chiéu;
m, Sai s6 trung phuong vi tri diém;

my  Sai sO trung phuong do do cao;

h Khoang cao déu cua dudong déng mic;

) Do léch gidi han cho phép;

t He s6 dac trung cho cap chinh xac;

m  Sai s6 trung phuong cia mot dai lugng do;
Ay  Dung sai ciia cong tac trac dia;

Ay, Dung sai cua cong tac xay lap.

Quy dinh chung

Cong tdc trac dia 1a mot khau cong viéc quan trong trong toan b cic cong tac
khao sit, thiét k€, thi cong xay 1ap cong trinh trén mat bang xay dung. Chdng phai
duoc thuc hién theo mot dé cuong hoidc phuong dn ky thuat da dugc phé duyét va
phut hop véi tién do chung cua cdc giai doan khao sat, thiét k€, xay lap, danh gid
do 6n dinh va bdo tri cong trinh

4.2 Cong tic trac dia phuc vu xay dung cong trinh gébm 3 giai doan chinh:

a. Cong tac khao sat trac dia - dia hinh phuc vu thiét k€ cong trinh, bao gém :
thanh 1ap ludi khong ch€ mat bang va do cao phuc vu cho viéc do vé ban do6
ty 1& 16n , 1ap bdo cdo nghién ctru kha thi va thiét ké ky thuat thi cong.

b. Cong tic trac dia phuc vu thi cong xay lap cong trinh, bao gém: thanh lap ludi
khong ché€ mat bang va do cao phuc vu b tri chi tiét va thi cong xay lap cong
trinh. Kiém tra kich thudc hinh hoc va can chinh céc két cau cong trinh. Po



4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

vé hoan cong cong trinh.

c. Cong tdc trac dia phuc vu quan trac bién dang cong trinh, bao gém: thanh lap
lu6i khong ché co s6, luéi moc chudn va moc kiém tra nhim xdc dinh ddy da,
chinh xdc cdc gid tri chuyén dich, phuc vu cho viéc danh gid do 6n dinh va
bao tri cong trinh.

Ba cong doan trén c6 lién quan mat thiét véi nhau va can phai dugc thuc hién
theo mot trinh tu qui dinh.

Viéc xac dinh ndi dung va quy mo cong tac khao sat do dac dia hinh, yéu cau do
chinh xac thanh lap lu6i khong ché thi cong va noi dung quan tric chuyén dich
cong trinh la nhiém vu clia t6 chifc thiét ké.

- Viéc tién hanh khao st do dac - dia hinh, thanh 14p lu6i khong ché phuc vu
thi cong va viéc t6 chiic quan tric chuyén dich cong trinh 1a nhiém vu ctia chu
dau tu.

- Cong tac do dac bo tri cong trinh kiém tra chat luong thi cong xay lap cong
trinh va do vé hoan cong 1a nhiém vu cua don vi xay lap.

Toa do va do cao dung dé do dac khao sat trac dia - dia hinh, thiét k€&, thi cong xay
1ap cong trinh phai ndm trong ciing mot hé thong nhat. Néu sir dung hé toa do gia
dinh thi géc toa do phai duoc chon sao cho toa do clia tit ca cdc diém trén mat
biang xay dung déu c6 dau duong, néu str dung toa do qudc gia thi phai sir dung hé
toa do VN2000 va kinh tuyén truc duoc chon sao cho bién dang chiéu dai cta céc
canh khong vuot qua 1/50000, néu vuot qué thi phai tinh chuyén. Mat chiéu duogc
chon trong do dac xay dung cong trinh 1a mat c¢6 do cao trung binh cta khu vuc
xay dung cong trinh. Khi hiéu s6 do cao mit dat va mat chi€u < 32m thi c6 thé bo
qua s6 hiéu chinh AS, , néu 16n hon thi phai tinh s6 hiéu chinh do d¢ cao.

Tiéu chuin dé danh gid do chinh xac cua cdc dai luong do trong xay dung Ia sai s6
trung phuong. Sai s6 gidi han dugc 14y bang 2 14n sai s6 trung phuong.

Dé phuc vu xay dung cdc cong trinh I16n, phiic tap, va cdc nha cao ting don vi thi

cong phai 1ap phuong an k¥ thuat bao gom cac ndi dung chinh nhu sau:

- Gidi thiéu chung vé€ cong trinh, yéu cdu do chinh xac clia cong tdc tric dia
phuc vu thi cong xay dung cong trinh, céc tai liéu tric dia dia hinh da co
trong khu vuc.

- Thiét k€ luGi khong ché€ mat bang va do cao (dua ra mot s6 phuong 4n va
chon phuong an t6i wu).

- Té chic thuc hién do dac.

- Phuong an xur 1y s6 liéu do dac.

Phuong 4n x{t 1y c4dc van dé phiic tap nhu can chinh do phang, do thang ding
clua

céc thiét bi, do kiém tra cic khu vuc quan trong vv...
So d6 bo tri va cdu tao céac loai ddu mac.

Trudc khi ti€n hanh cic cong tac trac dia trén mat bing xay dung cin nghién ciu
tong binh d6 cong trinh, kiém tra cic ban vé chi tiét sé sir dung cho viéc bo tri cac
cong trinh nhu: khoang céch giita céc truc, khoang céch tong thé, toa do va do cao
clia cdc diém va duogc su phé duyét clia bo phan gidm sat k§ thuat ctia chii diu tu.
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Dai véi cdc cong trinh 16n c¢6 day chuyén cong nghé phic tap va cong trinh cao
tang can phai st dung cdc may moc thiét bi hién dai ¢6 do chinh xdc cao nhu may
toan dac dién tir, m4y thuy chuén tu can bang c¢6 bo do cuc nhd va mia invar, may
chiéu ding..... D€ thanh lap lu6i khong ché c6 thé sir dung cong nghé GPS két hop
v6i may toan dac dién tlr. TAt ca céc thiét bi st dung déu phai dugc kiém tra, ki€ém
nghiém va hiéu chinh theo diing cdc yéu cdu trong tiéu chudn hoidc qui pham
chuyén nganh trude khi dua vao su dung.

5. Khao sat trac dia dia hinh phuc vu thiét ké cong trinh

5.1 Dac diém va yéu cau chung vé ban do ti 1¢ 16n.

5.1.1

5.12

5.1.5

Trén khu vuc xay dung hoic qui hoach xay dung thuong do vé ban do ti 1€ tir
1: 200; 1: 500 dén 1: 5000.

Dua vao y nghia va muc dich sir dung ban do ti 1¢ 16n ¢6 thé phan chia thanh hai

loai:

- Ban d6 dia hinh ty 1¢ 16n co ban: Thanh lap theo cic qui dinh chung cta co
quan quan li nha nu6c dé giai quyét nhitng nhiém vu dia hinh co ban. Noi
dung th€ hién theo qui dinh ctia qui pham hién hanh.

- Ban do dia hinh chuyén nganh: Chu yéu 1a loai ban do dia hinh cong trinh.
Loai ban d6 nay duoc thanh lap dudi dang ban d6 va mat cét c6 do chi tiét
cao, dung lam tai liéu co s& vé dia hinh, dia vat phuc vu cho khao sit, thiét
ké& xay dung va su dung cong trinh.

Cac phuong phap chii yéu dugc str dung dé thanh 1ap ban dé dia hinh:
Do vé lap thé va do vé tong hop bing anh.

- Do V& truc ti€p ngoai thuc dia bang phuong phédp toan dac, toan dac dién tir
hoac kinh vi két hgp do cao bé mat.

- Ban d6 dia hinh c6 thé v& trén gidy hoac thé hién dudi dang ban do so. Noi
dung ctia ban d6 nay duoc luu gitt dudi dang tép dit liéu vé dang dia hinh,
dia vat, toa do do cao.

Noi dung ctia ban do dia hinh ti 1& 16n can thé hién cic yéu td sau:

Puong déng miic va do cao clia tat ca cdc diém dic trung, (yéu t6 dia hinh);

Nha ctra va cic cong trinh xay dung, giao thong, hé thong thuy loi, duong ong,

duong day cao thé, dién thoai, h6 ao, song ngoi... va cdc hién tuong dia chat

quan sat dugc nhu cac hién tugng dut gy, sut 16, cacto v.v.... Midc do chi tiét
ctia ban d6 tuy thuoc vao mitc do khai quat hoa theo ting ty 1é.

Do chinh xédc, do chi tiét va do day du ctia ban d6 dia hinh ti 1¢ 16n duoc qui

dinh nhu sau:

- Do chinh x4c cta ban d6 dia hinh dugc dac trung bdi sai s6 trung phuong
téng hop clia vi trf mit bing va do cao cia diém dia vat va dia hinh va duoc
qui dinh 1a:

mp= 0.3 mm d6i v6i khu vuc xay dung;
mp = 0.4 mm doi véi khu vuc it xay dung;

(1 1)h
my=|-+—
H7 374

trong do :
h - khoang cao déu cuia dudng dong miic.
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Do6i v6i cong tdc thiét k€, sai s6 vi tri diém tuong ho giita cac dia vat quan
trong khong dugc vugt qua 0.2 mm x M (M 1a mau s6 ty 1€ ban do).

Do chi tiét cia ban d6 dia hinh dugc dac trung boi mitc d6 dong dang cua
céc yéu t6 bi€u dién trén ban do so véi hién trang clia chiing & trén mat dat.
Bén do6 ti 1é cang 16n, mic do chi ti€t doi hoi cang cao. Sai s6 do khai quat
dia vat o nét doi véi ban do ti 1€ 16n khong duge vuot qua 0.5 mm x M

Do day du cua ban do dugc dac trung bdi mic do diy dac clia cac doi tugng
can do va c6 thé biéu dién duoc trén ban d6, né duoc biéu thi bang kich
thuGc nho nhat ctia doi tugng va khoang cach nho nhét gitra cac doi tuong &
thuc dia can duoc biéu dién trén ban do.

Viéc lua chon ti 1é ban d6 dé do vé cho khu vuc xay dung dugc qui dinh nhu

sau:

Ti 1é ban d6 dia hinh cong trinh dugc xac dinh tuy thudc vao cac yéu t6 nhu:

- Nhiém vu thiét k&€ phai giai quyét trén ban do6

- Giai doan thiét ké

- Miic d6 phic tap cta dia vat, dia hinh

- Mat d¢ cua cac duong ong, day dan...

Trong d6 c6 tinh dén yéu cau vé do chinh xdc, do chi tiét va do day du cta ban

do, cac phuong phap thiét k€ va bd tri cong trinh.

- Giai doan 1ap luan ching kinh t€ ki thuat va thiét k&€ so bo can c6 ban do ti
le
1: 10000, hoac 1: 5000.

- Giai doan thiét k€ quy hoach chi tiét, thiét k&€ ky thuat, can str dung cac loai
ban do sau:

a. Ban do tile 1: 5000, h = 0.5m + 1.0m dugc dung dé thanh lap ban do co so,
tong binh d6 khu vuc thanh pho, cong nghiép, thiét k€ d6 4n khu vuc xay
dung;

b. Bén doé ti 1& 1:2000, h= 0.5m =+ 1.0m duoc dung dé thiét k& ki thuat cong
trinh cong nghiép, dan dung, thuy loi, hé thong ong dan, ban vé thi cong
tudi tiéu;

- Giai doan thiét k€ ky thuat thi cong can céc loai ban do sau:

a. Ban d6 ti 1¢ 1: 1000, h = 0.5m dugc dung dé thiét k€ thi cong cong trinh &
khu vuc chua x4y dung, téng binh d6 khu vuc x4y dung thanh pho, thiét k&
chi tiét cong trinh ngam, thiét k€ qui hoach, san 14p mat bang;

b. Bén do6 ti I¢ 1: 500, h = 0.5m dugc dung dé thiét k€ thi cong cong trinh &
thanh phd, khu cong nghiép, do v€ hoan cong cac cong trinh;

C. Bén do tilé 1: 200, h = 0.2m + 0.5m dugc dung dé thiét k& thi cong cong
trinh c6 dién tich nho nhung doi hoi do chinh xac cao, do v€ hoan cong
cong trinh.

Khoang cao déu ctia ban d6 dia hinh duoc xdc dinh dua vao cac yéu td sau:

- Yeéu cAu thiét k& va dic diém cong trinh;

- Do chinh xdc can thiét vé do cao va do doc ctia cong trinh;

- Miic do phuc tap va do doc cua dia hinh;

- Trong trudong hop thong thudng, khoang cao déu dugc chon nhu sau:
h=0.2m ;0.5 mchotile 1: 200 ; 1: 500, & ving dong bang;
h=0.5mchotilé 1: 500 ; 1: 1000 & vung nui;
h=0.5m +1.0m cho ti 1¢ 1: 500 ; 1: 1000 & viing dong bang;

1: 2000 ; 1:5000 & vung ndi;
h=2.0m cho tilé 1: 2000 ; 1: 5000 & vung nui.



5.1.9

5.1.10

5.1.11

8

Ngoai viéc thé hién noi dung ban dé trén gidy dé mo phong hién trang bé mat
dat theo céc phuong phdp truyén théng nhu da néi & trén, cdc noi dung ctia ban
dé con duoc thé hién duéi dang tap dit liéu trong d6 cic thong tin vé mat dat
nhu toa do, do cao ctia cac diém khong ché, diém chi tiét dia hinh, dia vat dugc
biéu dién dudi dang s6 va thuat todn sir 1y chiing dé giai quyét céc yéu cau cu
thé. Loai ban dé nay duoc goi 1a ban dé so.

D€ thanh 1ap ban d6 s6 cin ¢6 2 phan chi yéu:

- Phan clng gobm cdc mdy toan dac dién tlr, mdy tinh dién tir va may vé ban
do.

- Phin mém chuyén dung dé thanh lap ban d6 dugc cai dat vao mdy tinh dién
tir.

Cic s0 lieu ban ddu dé thanh 1ap ban do s6 c6 thé duoc do dac truc ti€p trén mat

dat, thu thap di liéu bang phuong phdp do anh hoic do trén ban do.

Phuong phap do dac truc tiép trén mat dat dé thu thap céc dit liéu vé toa do,
do cao cdc diém chi tiét bing may todn dac dién tir tu ghi chép so liéu sau
d6 trit vao may tinh d€ bién vé& ban d6 bang cdc phan mém chuyén dung.
Day la phuong phap c6 hiéu qua kinh t€ va dat dugc do chinh xéc cao.

- Phuong phdp do 4nh dé thu thap cic dit liéu ban dau 1a phuong phép c6 hiéu
qua kinh t€ cao nhat. Sau khi chinh 1y cap 4nh, tién hanh do cdc diém dac
trung cua dia hinh, dia vat, tu dong xac dinh toa do, do cao va ma hoa dac
trung clia cac diém do. Trong may vi tinh cdc s6 liéu dic trung s& duoc xir
1y va dua vé hé toa do thong nhat theo yéu cau. Do chinh x4c ctia ban d6 so
gan nhu phu thudc hoan toan vao do chinh xac cua s6 liéu ban dau. Vi vay
khi stt dung phuong phdp nay thi do chinh x4c ctia ban d6 s6 phu thuoc vao
do chinh xéc do anh va ty 1¢ anh.

- Phuong phédp do trén ban d6 thudong duoc su dung trong giai doan lap luan
chiing kinh t€ k¥ thuat hoac thié€t k€ so bo cong trinh ¢6 yéu cau khong cao
vé€ do chinh xéc thanh lap ban d6. Do vay c6 thé thanh lap ban d6 s6 dua
vao s0 liéu do trén ban do dia hinh ty 1& 16n nhat da c6. Cach lam nhu vay
goi 1a s6 hod ban do.

Hé théng phan mém chuyén dung dé thanh lap ban do s6 bao gém:

- Phan mém xu ly s6 liéu Iudi khong ché khu vuc do v&: Phan mém nay
diingdé str 1y so lieu do ngoai nghiép, bao gom gidi ma, hiéu chinh tri do,
binh sai tram mdy, tu dong xap xép di€ém va thanh 1ap cau tric s6 liéu mang
luéi, tinh

s0 hiéu chinh chiéu hinh cho cic tri do, tinh toa do gan diing cho céc diém,
tinh todn binh sai v.v...

- Phan mém bién tap d6 hinh
Cac s0 liéu sau khi da nap vao may tinh thi can ctt vao cac loai ma ctua né
c6 thé tw dong hinh thanh ban d6. Nhung do tinh chat phic tap cta ban dé
dia hinh, ban d6 méi dugc hinh thanh khong thé tranh khoi sai sét. Do dé
can phai dung hinh thitc giao dién ngudi - mdy, dé tién hanh gia cong, bién
tap. Phdn mém bién tap d6 hinh bao gém: hinh thanh ban do, bién tap,
chuyén sang mdy vé ban do, chuyén sang mdy in.

- Phan mém bién vé& cdc k§ hiéu va ghi chi trén ban d6 dia hinh : Phdn mém
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ndy bao dam ché€ hinh va vé cédc ky hiéu, dudng nét va cdc kiéu s6, kiéu
chir.

- Phin mém v& cdc dudng dong mitc: Can cit vao céc diém dia hinh tu dong
noi suy, vé dudng dong miic va tu dong ghi chd do cao.

- Phin mém s6 hod ban d6 dia hinh: Phan mém nay bao dam viéc chuyén ban
d6 dia hinh ty 1é 16n hién c6 qua mdy s6 hod thanh ban d6 s6, bao gom doc
toa do di€ém cdc yéu t6 ciia ban do, chuyén doi va luu toa do, bi€u thi do
hinh, tao su thong nhat giita s6 liéu do & thuc dia va s liéu s6 hoa ban do
cii dé thanh lap ban do s6.

5.2. Ludi khong ché do vé ban do ti 1¢ 16n

5.2.1

522

5.23

524

Co s6 tric dia dé do vé ban d6 ti 1¢ 16n 12 1uéi tric dia nha nudc céc cdp hang va
lu6i khong ché do vé.

Trén khu vuc thanh phé va cong nghiép ludi trac dia dugc thiét k€ phai dam béo
cac chi tiéu sau:

- Do chinh xac cia mang lugi khong ché & cap trén phai dam bao cho viéc tang
day cho cap dudi nhim thoa man yéu ciu do v& ban d6 ti 1¢ 16n nhat va céic yéu
ciu cua cong tac bo tri cong trinh.

- Mat do diém khong ché phai thod min c4c yéu cau clia ti 1é cin do vé.

- Dai v6i khu vuc nho nén st dung hé toa do doc lap (gia dinh);

S6 cdp hang cua mang ludi tuy thudc vao dién tich khu vuc do vé€ va duoc qui
dinh theo bang 1, hoac dam bao do chinh xac twong duong.

Mat do diém khong ché gém cdc diém tam gidc hang IV, dudngchuyén cép 1,
cép 2 dé do v& ban do6 diahinh ty 1& 1/1000 + 1/2000 it nhat 1a 4 diém /km? trung
binh tir 8 diém + 12 diém/ 1 km? ; dé do vé& ban d6 ty 1¢ 1/500 mat do diém
khong ché c6 thé lén t6i 15 diém + 18 diém /1km? tuy theo miic do xay dung
cua khu vuc.

Co s& do cao duge xay dung dudi dang do cao hang II, III, IV. Ludi hang II
duoc thanh 1ap ¢ khu vuc rong c¢6 chu vi 16n hon 40 km, chiéu dai tuyén giita
céc diém niit khong 16n hon 10 km. Luéi duge tang ddy bing cdc tuyén do cao
hang III. Chiéu dai tuyén hang III dugc bd tri giita cidc diém hang II khong dugc
vuot qua 15 km; chiéu dai giita cdc diém nit khong vuot qud 5 km. Ludi hang
II duoc tang ddy bang cdc tuyén do cao hang IV. Chi€u dai tuyén bo tri gitta
céc diém hang II va III khong duoc qua 5 km. Chiéu dai tuyén giita cdc diém
niit khong duoc qué 2+3 km. C4c diém hang IV cdch nhau 400m + 500 m & khu
vuc xay dung va 1 km & khu vuc chua xay dung.
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Bang 1 - Dién tich khu vuc do vé va cac cap hang cua mang luéi khong ché

Dién tich Khong ché Khong ché
do vé €O SO do vé
(km?)

Mt bang
Lud6i Tang Po cao Mt bang b6 cao
nha nué6c day

> 200 IT, 111, IV 1.2 IL, 1, IV
50 +200 III, IV 1.2 IL, 111, IV | Tam giac nho, | Thuy chuin k§
10 = 50 v 1.2 III, IV | dudng chuyen thuat
5+=10 v 1.2 v kinh vi

. _ 1.2 v
e

<1 -

5.25

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

5.2.9.

Lu6i khong ché€ do vé& mat bang thuong dugc thanh 1ap dudi dang tam gidc nho,
dudng chuyén kinh vi hoac giao hdi géc, canh. Dadi véi khu vuc chua xay dung,
khi do v& ban dé ti 1¢ 1: 1000 va 1: 2000 céan thanh lap tir 12 dén 16 diém khong
ché& do v& cho 1 km?dién tich. O nhimg khu vuc da xay dung cén tién hanh
khao sat thuc dia d€ x4c dinh s6 luong diém khong ché cho phi hop. Sai s6 vi tr
diém khong ché do vé so vé6i diém khong ché co s gan nhat khong duge vuot
qud 0.1 mm trén ban d6 doi véi ving quang dang; 0.15 mm trén ban do d6i véi
ving ram rap. Chiéu dai canh cta lu6i khong ché€ do vé ¢6 thé thay doi theo yéu
cau vé mat do diém va kha niang thong hudng gita cdc di€ém khong ché lién
quan. Sai s6 trung binh vi tri méat bing cta céc dia vat c6 dinh, quan trong so véi
diém khong ché do vé& gan nhat khong vugt qua 0,3mm trén ban do; doi véi dia
vat khong quan trong khong vuot qua 0,4mm trén ban do.

Do cao cua cdc diém thuoc ludi khong ché do vé thudng dugc x4c dinh bing
phuong phédp thuy chuén ki thuat du6i dang do cao hinh hoc hoic do cao lugng
gidc. Sai s6 do cao ciia diém khong ché do vé so véi diém do cao co s& gan nhat
khong dugc vuot qua 1/10 khoang cao déu & viing dong biang va 1/6 khoang cao
déu 6 ving nui.

Khi do vé& & khu vuc da xay dung can st dung ban do cac loai ti 1¢ 1: 200; 1:
500 1: 1000 va sir dung céc phuong phap sau day dé do vé chi tiét:

- Phuong phép toa do cuc;

- Phuong phép giao hoi géc, canh;

- Phuong phéap toa do vuong goc.

Khi do v& & khu vuc chua xay dung can st dung cdc ban dé ti 1é 1: 500 ; 1: 1000
1: 2000 ; 1: 5000 va str dung cac phuong phédp sau day dé do vé chi tiét:

Phuong phép toan dac;

- Phuong phép do cao bé mat.

Cic chi tiéu ki thuat cu thé vé viéc lap ludi khong ché, do vé chi tiét va thanh



6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

11

lap béan do céc loai ti 1¢ dugc tham khao trong cdc tiéu chuén nganh va qui pham
96 TCN 43-90, 96 TCN 42-90, cua Cuc Do dac va Ban d6, Bo Tai nguyén va
moi trudng

Lu6i khong ché thi cong

Lu6i khong ché thi cong 12 mot mang ludi gobm céc diém c6 toa do dugc xéc dinh
chinh xédc va dugc ddnh ddu bang cdc moc kién c6 trén mat bang xay dung va
duoc slr dung 1am co s& dé bo tri cdc hang muc cong trinh tir ban vé thiét ké ra
thuc dia. Lugi khong ché€ thi cong dugc xay dung sau khi da giai phong va san
14p mat bang.

Trudce khi thiét k€ Iu6i khong ché thi cong can nghién citu k§ ban thuyét minh vé
nhiém vu ctia cong tdc trac dia, yéu cdu do chinh xédc can thié€t d6i véi viec bo tri
cong trinh, phai nghién cttu k§ tong mat bing cong trinh dé chon vi tri dat cc
moc khong ché sao cho ching thuan tién t6i da trong qué trinh sit dung va 6n
dinh lau dai trong su6t qud trinh thi cong xay lap cong trinh.

Hé toa do cua ludi khong ch€ thi cong phai thong nhat v6i hé toa do da dung
trong cac giai doan khao sat va thiét k€ cong trinh. T6t nhit d6i véi cac cong
trinh ¢6 quy mo6 nhd hon 100 ha nén st dung hé toa do gia dinh, d6i véi cong
trinh ¢c6 quy mo 16n phai st dung hé toa do6 Nha nudc va phai chon kinh tuyén
truc hop 1y dé do bién dang chiéu dai khong vuot qua 1/50.000 (tic la <
2mm/100m), néu vuot qué thi phai tinh chuyén

Khi diém khong ché cia luéi da cé trén khu vuc xay dung khong dap ting duoc
yéu cdu thi c6 thé chon toa do 1 diém va phuong vi mot canh clia lu6i da ¢6 lam
s0 liéu khoi tinh cho ludi khong ché mat bang thi cong cong trinh.

Tuy thuoc vao mat do xay dung cdc hang muc cong trinh va di€u kién trang thiét
bi tric dia clia cdc don vi thi cong lu6i khéng ché phuc vu thi cong c6 thé cé céc
dang chinh nhu sau:

a. Ludi 6 vuong xay dung: La mot hé thong ludi gom cac dinh tao nén cac hinh
vuong hoac cac hinh chit nhat ma canh cta chiing song song véi cac truc toa
do va song song véi cdc truc chinh cta cong trinh. Chiéu dai canh hinh
vuong hodc hinh chit nhat c6 thé tir 50m + 100m; 100m + 200m; 200m -+

b. 400 m.

C. Lu6i dudng chuyén da gidc;

Lu6i tam gidc do géc canh két hop.

S6 bac phat trién cta ludi khéng ché mat bang thi cong nén bo tri 1a 2 bac: Bac 1
12 1udi tam gidc hodc dudng chuyén hang IV. Bac 2 1a lu6i dudng chuyén céip 1.
Do6i véi cac hang muc cong trinh 16n va doi tugng xay 1ap ¢6 nhiéu cap chinh xéac
khac nhau c¢6 thé phat trién t6i da 1a 4 bac: Bac 1 1a lu6i tam gidc hodc dudng
chuyén hang IV. Bac 2 1a lu6i dudong chuyén cap 1.Bac 3 1a lu6i dudong chuyén
cép 2 va bac 4 1a lu6i dudong chuyén toan dac.

Cian ct vao yéu cdu do chinh x4c bo tri cong trinh dé chon mat do céc diém cia
lu6i khong ché. Doi véi cac cong trinh xay dung cong nghiép mat do cua cac
diém nén chon 1a 1 diém/2 ha + 3 ha. Canh trung binh ctia dudng chuyén hoic
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tam gidc tir 200m dén 300m. D6i véi ludi khong ché mat bang phuc vu xay dung
nha cao ting, mat do cdc diém phai day hon. S6 diém khong ché€ mat béng t6i
thiéu 1a 4 diém.

Ludi khong ché do cao phuc vu thi cong cac cong trinh 16n c6 dién tich > 100 ha
duogc thanh lap bang phuong phap do cao hinh hoc v6i do chinh xdc twong ddi véi
thuy chuén hang III nha nuéc . Doi v6i cdc mat biang xay dung ¢6 dién tich < 100
ha ludi khong ché€ do cao dugc thanh 1ap bang phuong phéap do cao hinh hoc véi
do chinh xdc twong duong véi thuy chuin hang IV nha nuéc . Ludi do cao duge
thanh 14p dudi dang tuyén don dua vao it nhat hai moc do cao cap cao hon hoac
tao thanh cac vong khép kin. Cac tuyén do cao phai dugc dan di qua tit ca cac
diém cia luéi khong ché mat bang. Lu6i khéng ché mat bing va do cao can phai
duogc udce tinh do chinh xdc modt cach chat ché theo nguyén 1y s6 binh phuong
nho nhat. Trinh tu ddnh gid va két qua danh gid dugc néu trong dé cuong hoac
phuong 4n k¥ thuat va phai dugc phé duyét trude khi thi cong.

Dic trung vé do chinh xdc cua lu6i khong ch€ mat bang va do cao phuc vu xay
lap cong trinh dugc ghi trong bang 2;

Cac moc phai dugc dat & vi tri thuén loi cho viéc dat may va thao tic do dac
va dugc bao quan lau dai dé sir dung trong su6t mot thoi gian thi cong xay lap
cling nhu stra chita va mé rong sau nay. Khi dat méc nén tranh céc vi tri ¢ diéu
kién dia chat khong 6n dinh, cdc vi trf yéu cdu cdc thiét bi ¢6 tai trong dong 16n,
cdc vi tri gan cac nguon nhiét.

Vi tri cdc moc cta lu6i khong ché mat bang phuc vu thi cong phai duoc ddnh
du trén tong binh d6 xay dung .

Viéc thanh 1ap ludi khong ché mat bang phuc vu thi cong xay lap cong trinh 1a
trach nhiém cua cha dau tu. Viéc thanh l1ap luGi phai dugc hoan thanh va ban
giao cho cac nha thau cham nhat 1a 2 tuan trudc khi khaoi cong xay dung cong
trinh. H6 so ban giao gom:

- So d6 lué6i khong ché mit bing va do cao (vé trén nén téng binh d6 mit bing
cua cong trinh xay dung);

- K&t qua tinh toan binh sai ludi khong ché€ mit bang;

- Két qua tinh toan binh sai lu6i khong ché do cao;

- Bang thong ké toa do va do cao ciia cdc di€ém trong ludi.

So hoa vi tri cac moc cua ludi khong ché khi ban giao phai lap bién ban va
c6 chit ky ctia ca bén giao va bén nhan. Mau bién ban ban giao tai liéu dugc lap
theo quy dinh trong tiéu chuan nganh 96 TCN 43-90.
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Bang 2 - Sai s6 trung phuong khi lap luéi khong ché thi cong

Cap Pac diém Sai s6 trung phuong
chinh cua doi tugng xay lap Khi lap luéi
xac bo Po Po chénh cao
goc canh trén 1km thuy
™ | (ty1e chuén
(mm)
2 3 4 6

Xi nghiép, cdc cum nha va cong 3" 1/25000 4
trinh xay dung trén pham vi 16n hon
100 ha, trng ngodi nha va cong trinh
riéng biét trén dién tich 16n hon 100
ha

2 Xi nghiép, cdc cum nha va cong 5" 1/10000 6
trinh xay dung trén pham vi nho hon
100 ha, ting ngodi nha va cong trinh
riéng biét trén dién tich tr 1ha dén
10ha.

3 Nha va cong trinh xay dung trén 10" 1/5000 10
dién tich < lha . Puong trén mat dat
va cac duong 6ng ngam trong pham
vi xay dung.

4 Puong trén mat dat va cac duong 30" 1/2000 15

ong ngam ngoai pham vi xay dung.

7. Cong tac bo tri cong trinh

7.1

7.2

7.3

Cong tdc bo tri cong trinh nham muc dich dam bao cho cdc hang muc cong trinh
hodc céc két ciu riéng biét dugc xay dung diing theo vi tri thiét k€. Tuy theo diéu
kién cu thé vé lu6i khong ché phuc vu b6 trf va trang thiét bi cia nha thau, c6 thé
stt dung phuong phéap toa do vuong goc, phuong phap toa do cuc, phuong phap
duong chuyén toan dac, phuong phdp giao hoi hoac phuong phap tam gidc khép
kin dé thuc hién viéc b6 tri cong trinh. Cac so d6 cha ludi bo tri cong trinh trén
mit bang xay dung va nha cao ting c6 thé tham khao phu luc A.

Tru6e khi tién hanh b6 tri cong trinh cin phai kiém tra lai cdc moc cua ludi
khong ché mat bang va do cao.

Trinh tu bo tri cong trinh dugc tién hanh theo cac ndi dung sau:
- Lap lu6i bo tri truc cong trinh;
- Dinh vi cong trinh;

- Chuyén truc cong trinh ra thuc dia va gidc mong cong trinh;

- B0 tri cac truc phu cua cong trinh dua trén s& cac truc chinh da dugc bo tri ;
- B0 tri chi tiét cac truc doc va truc ngang cua cac hang muc cong trinh;

- Chuyén truc va do cao lén cdc ting xay lap;

- B0 tri c4c diém chi tiét clia cong trinh dua vao ban vé thiét keé;

- Do vé€ hoan cong.
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T6 chiic thiét k& cin giao cho nha thau cdc ban vé can thiét, gom:

- Ban vé téng mit bing cong trinh;

- Ban vé bo tri cac truc chinh cua cong trinh (c6 ghi da kich thudc, toa do giao
diém gifta cac truc);

- Ban v& mdng cua cong trinh (cac truc moéng kich thuéc mong va do sau);

- Ban v& mat cat cong trinh (c6 céc kich thuGe va do cao can thiét).

Tru6c khi ti€n hanh bo tri cong trinh phai kiém tra can than cdc so liéu thiét
ké giita cdc ban v& chi tiét so v6i mat bang tong thé, kich thudc ting phan va kich
thudc toan thé. Moi sai léch can phai duoc b4o cdo cho co quan thiét k& dé€ xem
xét va chinh stra.

Yéu cau do chinh xac bo tri cong trinh tuy thudc vao:

- Kich thudc cua hang muc;

- Vatliéu xay dung ;

- Tinh chat;

- Hinh thuc két cau;

- Trinh tu va phuong phap thi cong xay lap.

Dé bo tri cong trinh can phai st dung cdc may moc, thiét bi ¢6 do chinh xdc phi
hop. Tinh nang k¥ thuat cia mot s6 may thong dung dugc néu trong phan phu luc
D va phu luc E. Trudc khi dua vao sir dung cdc may can phai dugc kiém nghiém
theo diing yéu cau clia qui pham va Tiéu chudn Nganh do Cuc Do dac va Ban do
Bo Tai nguyén va moi truong ban hanh.

Cac sai s6 do dac khi 1ap luéi b tri truc & bén ngoai va bén trong toa nha hoac
cong trinh va sai s6 clia cac cong tac bo tri khac dugc chia thanh 6 cap chinh xac
tuy thudc vao chiéu cao va so ting clia tod nha, cic dic diém vé két ciu, vat lieu
xay dung, trinh tu va phuong phap thi cong cong trinh. Sai s trung phuong cho
phép khi 1ap ludi bo tri cong trinh dugc néu & bang 3.

Sai s6 chuyén toa do va do cao tir cic di€ém cua luéi truc co s& 1én céc ting
thi cong dugc néu & bang 4.
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Bang 3 - Sai s6 trung phuong khi lap luéi bo tri cong trinh

Cap DPac diém cua cac toa nha, Sai s0 trung phuong khi lap cac luéi bo
chinh | cac cong trinh va két cau tri truc va sai s cua cac cong tac bo tri

xac xay dung khac
Do Xac dinh chénh
bo goc cao tai tram may
canh (<) (mm)
1 2 3 4 5

Cap 1 | Cac két cau kim loai c6 phay
cdc bé mat ti€p xdc ; cdc két
céu bé tong cot thép duoc lap | 1 5 1
ghép bing phuong phap tu| 109
dinh vi tai cic diém chiu luc;
cac cong trinh cao tor 100m
dén 120m hodc c¢6 khau do tir

30m dén 36m.

Cép 2 | Cac toa nha cao hon 15 tang;
cac cong trinh ¢6 chiéu cao tir 1 10 2
60m dén 100m hodc c6é khiu 10.000

do tr 18m dén 30m.

Cdp 3 | Cac toa nha cao tlr 5 tang dén
15 tang; cac cong trinh ¢6 N 20 2,5
chiéu cao tr 15m dén 60m 5000
hoic c6 khau do du6i 18m.

Cédp 4 | Cac toa nha cao dudi 5 tang;

cac cong trinh ¢6 chiéu cao < b 30 3
15m hoac c6 khiu do < 6m. 3000
Cdp 5 | Cac két cau gb, céac lubi cong 1 30 5

trinh, cdc duong x4, cac
duong dan ngam.

Céap 6 | Céc cong trinh bang dat (trong L 45 10
do6 ké ca cong tdc quy hoach
dung)
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Bang 4 - Sai so trung phuong chuyén truc va dé cao
lén cac mat bang xay lap

Cac sai s0 Chiéu cao cuia mat bang thi cong xay dung (m)
<15 15+60 60100 100+120

Sai s6 trung phuong chuyén céc 2 2,5 3 4
diém, céc truc theo phuong thiang
ding (mm)
Sai s& trung phuong xac dinh do 3 4 5 5
cao trén mat bang thi cong xay
dung so v6i mit bang goc (mm)

7.9

7.10

7.11

Dé chuyén toa do tir mit bing co s& 1én cdc mat bang lap rdp & trén cao c6 thé sir
dung céc phuong phap:

- Slr dung may kinh vi (d6i véi cac nha < 5 tang);

- St dung may chiéu diing; phuong phdp toa do bang mdy toan dac dién tu.

- St dung cong nghé GPS.

Viéc chuyén toa do tir mat bing co s& l1én cdc mat bang lap rap it nhat phai
duoc thuc hién tir 3 diém tao thanh 1 géc vuong hoic mot dudng thang dé c6 thé
kiém tra két qua chuyén toa do. Néu sir dung may chi€u ding thi phai dé cic 16
chd ¢6 kich thude khong nhé hon 150mm x150mm. Tai mdi vi tri phai thuc hién
viéc chiéu tir 3 hodc 4 vi tri ban do ngang clia may cach nhau 120° (hoic 90°) va
1ay vi tri trung binh cua cdc 14an chiéu (trong tam cua tam gidc déu hoac cua hinh
vuong) tao thanh duoc chon 1am vi tri cudi cing dé€ sir dung . Néu don vi thi cong
c6 mdy kinh vi dién tir vd kinh ngdm vuong géc thi c6 thé sit dung ching nhu
mdy chiéu ditng dé chuyén toa do tir mat bang co s& 1én ciac mat bang lap rap &
trén cao.

Trong qua trinh thi cong cn phai tién hanh kiém tra do chinh x4c clia cong tac
b6 tri cong trinh dua vao cac diém co s6 tric dia. Cic do léch gi6i han cho phép
clia cong tac bo tri cong trinh duoc tinh bang cong thic :
d=tm (6.1)
Trong dé:
t -co gid tri bang 2; 2,5; 3 va dugc 4n dinh trude trong ban thiét k& xay
dung hodc ban thiét k& cic cong tac tric dia, tuy thudc vao tinh chat quan trong

muc do phic tap clia trg cong trinh.

m - sai sO trung phuong duoc 14y theo bang 3 va 4.
Khi biét trude gia tri dung sai xay ldp cho phép cua timg hang muc cong trinh c6
thé xdc dinh dugc dung sai clia cong tac trac dia theo nguyén tic can bing sai so:

Axl
W= J3 (6.2)

A

trong do :
A, - 12 dung sai clia cong tdc trac dia ;
A, - 12 dung sai ciia cong tdc xay lap;

S6 3 - 1a chi 3 ngudn sai s6 trong xay lip : Sai s6 do trac dia, sai s6 do ch&
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tao, thi cong cdu kién; sai s6 do bién dang.
Dai véi cac cong trinh xay dung doi hoi do chinh x4c cao can cé phuong 4n riéng
dé tinh dung sai vé cong tac triac dia.

Kiém tra kich thuéc hinh hoc va do vé hoan cong

Trong qud trinh thi cong xay ldp cong trinh cdc nha thau (Téng thdu va cdc nha
thdu phu) phai tién hanh do dac kiém tra vi tri va kich thuéc hinh hoc cua cic
hang muc x4y dung. Day 1a cong doan bat budc clia qud trinh xay dung va kiém
tra chat luong san pham.

Cong tdc kiém tra cac yéu t6 hinh hoc bao gom:
a. Kiém tra vi tri clia cdc hang muc, cdc két cau riéng biét va hé thong ky thuat
so véi cac tham so trong ho so thiét ké.
b Do v& hoan cong vi tri mat bang, do cao, kich thudc hinh hoc cuia cic hang
muc, cdc két cau sau khi da hoan thanh giai doan lap rap.
Do vé hoan cong hé thong ky thuat ngam (thuc hién trudc khi 1ap)
C.
Viéc do dac kiém tra va do vé& hoan cong phai dugc thuc hién bing cdc mdy mdc,
thi€t bi c6 do chinh xac tuong duong véi cac thi€t bi dung trong giai doan thi
cong. TAt ca mdy moc nay déu phai dugc kiém nghiém dam bao yéu cdu vé chat
luong theo Tiéu chuan Nganh 96 TCN 43-90.

Cac yéu t6 cin kiém tra trong qud trinh thi cong xay lap, phuong phép, trinh tu va
khéi lugng cong tac kiém tra phai dugc xdc dinh trudc trong phuong 4n kj thuat
thi cong cdc cong tac trac dia phuc vu xay dung cong trinh .

Danh sdch cdc hang muc quan trong, cac két cau va cac khu vuc cin do vé hoan
cong khi kiém tra nghiém thu do don vi thiét k& xac dinh.

Viéc kiém tra céc kich thudc hinh hoc ké ca do vé& hoan cong cong trinh trong tat
ca cac giai doan thi cong xay dung cong trinh do cdc nha thau thuc hién.

Vi tri mat bang va do cao clia cac hang muc, céc cau kién hodc clia cac phan ctua
toa nha hay cong trinh va do thang ding clia chiing, vi trf cdc bu long neo, cdc
ban ma cin phai dugc x4c dinh tir cic diém co s& b tri hodc céc diém dinh huéng
noi bo. Trudc khi tién hanh cong viéc can kiém tra lai xem cdc di€ém ndy c6 bi xé
dich hay khong.

Do chinh xéc clia cong tic do dac kiém tra kich thuéc hinh hoc va do v& hoan
cong khong duoc 16n hon 0.2 dung sai cho phép cua kich thude hinh hoc dugce cho
trong céc tiéu chuin chuyén nganh hoic trong ho so thiét k&. Trong trudng hop
cong trinh dugc xay dung theo céc tai liéu thi€t k€ c¢6 cac dung sai xay dung va
ché tao khong cé trong qui pham hoic tiéu chuin chuyén nganh thi trong phuong
an ky thuat vé cong tac trac dia can phai ti€n hanh udc tinh do chinh xéc theo cdc
cong thic ¢6 co s& khoa hoc.

Két qua do dac kiém tra kich thuéc hinh hoc cuia cdc cong trinh va do v& hoan
cong phai dugc dua vao ho so bdo cdo ndp cho co quan tu van giam sat va cha
dau tu.
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Dua vao két qua do v€ hoan cong cong trinh va hé thong cong trinh ngam cta
cong trinh dé 1ap ban v& hoan cong. Ty 1é ctia ban vé hoan cong dugc 14y bang ty
1¢ ctia téng binh d6 hoic ty 1¢ ban vé thi cong tuong tng. Trong trudng hop can
thi€t can phai lap bang ké toa do clia cdc yéu t6 cla cong trinh va dé€ & phan phu
luc.

Céc so do va cac ban vé hoan cong lap ra theo két qua do vé hoan cong sé duogc st
dung trong qua trinh ban giao va nghiém thu cong trinh va la mot phan cua ho so
tai liéu bat budc phai c6 dé danh gia chat lugng x4y lap cong trinh.

Dung sai cho phép vé trac dia khi lap giap cdc két cau bé tong cot thép diic sin
nha cong nghiép va dung sai cho phép khi ldp ghép cac két cau thép néu & phu luc
B va phu luc C

9. Cong tac do lin, do chuyén dich nha va cong trinh

9.1

9.1.1

9.1.3

9.14

Nhiing quy dinh chung vé do do lin va do chuyén dich

Viéc do do lin, do chuyén dich nén nha va cong trinh, can dugc tién hanh theo

mot chuong trinh cu thé nham céc muc dich sau:

- Xdc dinh cdc gid tri do lan, do chuyén dich tuyét doi va tuong d6i clia nén

nha

va cong trinh so véi cdc gid tri tinh toan theo thiét k&€ cua ching;

- Tim ra nhitng nguyén nhan gay ra lin, chuyén dich va mic do nguy hiém
ctia chiing doi v6i qua trinh lam viéc binh thudng cua nha va cong trinh trén
co 8O do dua ra cc giai phdp nhit hop nham phong ngua cdc su ¢d ¢6 thé xay

- ra;

- Xéc dinh c4c thong so dic trung cén thiét vé do én dinh clia nén va cong

- trinh;

Lam chinh xéc thém cdc s6 liéu dac trung cho tinh chat co 1y clia nén dat;
Dung lam s6 liéu kiém tra cac phuong phdp tinh to4n, xdc dinh cic gi4 tri do
lin, do chuyén dich gi6i han cho phép doi vdi cdc loai nén dit va cic cong
trinh khic nhau.

Cong viéc do do ldn va do chuyén dich nén méng clia nha va cong trinh dugc
tién hanh trong thoi gian xay dung va sit dung cho dén khi dat dugc do 6n dinh
vé do lin va chuyén dich. Viéc do chuyén dich trong thoi gian sit dung cong
trinh con dugc ti€n hanh khi phat hién thiy cong trinh xuat hién cac vét nit 16n
hoic ¢6 su thay déi 16 nét vé diéu kién lam viéc ctia nha va cong trinh.

Trong qua trinh do chuyén dich nha va cong trinh cin phai x4dc dinh (doc lap
hoac dong thoi) cac dai lugng sau:

- Chuyén dich thing ding( do lin, do vong, do troi);

- Chuyén dich ngang( do chuyén dich);

- Do nghiéng;

- Vét nat.

Viéc do do lin va chuyén dich cong trinh duoc tién hanh theo cdc trinh tu sau:
- Lap dé cuong hodc phuong an ky thuat;

- Lua chon thiét k& cau tao cdc loai moc chuan va moc quan tric;

- Phan b6 vi tri dit méc co sé mat bang va do cao;
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- Gién cdc moc do lin hodc do chuyén dich cho nha va cong trinh;
- St dung may do cac gi4 tri do lin, do chuyén dich ngang va do nghiéng.
- Tinh toan st 1y s6 liéu va phan tich két qua do.

9.1.5. Cac phuong phdp do do lin, do chuyén dich ngang va do nghiéng néu trong dé
cuong hoac phuong an ky thuat dugc chon tuy thudc vao yéu cau do chinh xac
ctia phép do, diac diém céu tao chia méng, dic diém vé dia chat cong trinh, dia
chat thuy van ctia dat nén, kha nang tng dung va hiéu qua kinh t€ clia phuong
phap.

9.1.6. Viéc xéc dinh s6 bo do chinh xdc do do lLin, do chuyén dich ngang dugc thuc
hién phlt hop véi céc gia tri do Iin va do chuyén dich ngang du tinh theo thiét
k& dugc néu 6 bang 5.

Dua trén co s sai s6 cho phép do chuyén dich & bang 5 dé xac dinh do
chinh xac cua cdc cap do; khi khong c6 céc so6 liéu du tinh theo thiét k& thi viéc
lua chon cdc cap do dua vao dic diém cua nén dit va tAm quan trong clia cong
trinh theo bang 6;

Cap 1: Do do Lin va do chuyén dich ngang clia nha va cong trinh duoc xay

dung trén nén dat cing va nira cung (thoi gian st dung trén 50 nam), cic cong
trinh quan trong, cdc cong trinh c6 y nghia dac biét.

Bang 5 - Sai so do chuyén dich déi v6i cac giai doan
xay dung va st dung cong trinh

Don vi tinh bing mm

Gia tri tinh toan d¢ lan va
do chuyén dich ngang du Giai doan Giai doan s dung
tinh theo thiét ké xay dung cong trinh
Loai dat nén
Cat bat sét Cat bat sét
1 2 3 4 5
<50 1 1 1 1
50 + 100 2 1 1 1
100 + 250 S 2 1 2
250 + 500 10 5 2 S
> 500 15 10 5 10

Cap 2: Do do lin va do chuyén dich ngang ctia nha va cong trinh duoc xay
dung trén nén cat, dat sét va trén nén dat c6 tinh bién dang cao, cic cong trinh
dugc do dé xac dinh cdc nguyén nhan hu hong.

Cap 3: Do do lun va do chuyén dich ngang ctia nha va cong trinh dugc xay
dung trén nén dat dip, nén dat yéu va trén nén dat bi nén manh.
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Bang 6 - Sai s6 giéi han do chuyén dich va do chinh xac cua cac cap do

DPon vi tinh bing mm

Po chinh xac Sai so do chuyén dich.
cua cac cap do
Po lin Do chuyén dich ngang
1 1 2
2 2 5
3 5 10

9.2.

9.2.1

922

9.23

9.3

9.3.1

9.3.1.1

9.3.1.2

9.3.2

9.3.2.1

Cong tac chuan bi truée khi do

Cong tac chuan bi trude khi do do lin: Cong tac chuin bi trude khi do do lin
bang phuong phép do cao hinh hoc dugc néu trong TCXDVN 271: 2002.

Cong tac chudn bi trude khi do chuyén dich ngang va do nghiéng: Trudc khi
do chuyén dich ngang va do nghiéng nha hodc cong trinh can xay dung luéi
cic moc chuan. Cac moc chudn nay dugc coi la 6n dinh so v6i mat phang nim
ngang clia cdc chan cot va c6 thé sir dung cac diém nay dé dat chan mdy chiéu
nguoc theo timg do cao clia cac diém can do. So sanh su chénh léch gifta cac
khoang cdch ngang clia ciac diém do s& xac dinh dugc gid tri chuyén dich
ngang hoac do nghiéng ctia cong trinh theo timg huéng & cac do cao khac
nhau.

Trong qu4 trinh do chuyén dich ngang va do nghiéng cin phai tién hanh dénh
gid do on dinh cta luéi méc chuin theo méi chu ky.

Cac phuong phap do do lin, do chuyén dich nha va cong trinh
Cac phuong phap do do lin cong trinh.

Khi do do lin ctia nha va cong trinh ¢6 thé sir dung 1 trong cic phuong phap
sau:

- Phuong phép do cao hinh hoc;

- Phuong phép do cao lugng giac;

- Phuong phép do cao thuy tinh;

- Phuong phép chup anh.

Phuong phdp str dung phé bién dé do do 1dn nha va cong trinh 1a phuong phép
do cao hinh hoc. Quy trinh k§ thuat dé do va x4c dinh do lin theo phuong
phédp nay da duogc néu trong TCXDVN 271: 2002.

Cac phuong phap do chuyén dich ngang cua cong trinh

Dé do do lin nha va cong trinh c6 thé st dung riéng biét mot trong cdc
phuong phap sau hoac st dung két hgp mot s6 phuong phap sau:

- Phuong phédp huéng chuén;

- Phuong phédp do géc - canh.

- Phuong phép do goc - canh.



9.3.2.2

9323

9324

9.3.3.

9.33.1

9.33.2
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Do chuyén dich ngang theo phuong phdp huéng chuén thuc chat 1a do khoang
céch tir cic diém kiém tra dén mat phing thing ding (huéng chuén) tai cic
thoi diém khéac nhau bang phuong phap do géc nhd hoic phuong phip bang
ngam di dong.

Trong trudng hop khong thé thanh lap dugc huéng chuidn dé quan tric chuyén
dich ngang can sir dung mot trong cic phuong phap sau:

- Phuong phép giao hoi géc, giao hoi canh hoac giao hdi géc canh;

- Phuong phéap tam giic;

- Phuong phap dudng chuyén da gidc.

Sai s6 gidi han cho phép khi do chuyén dich ngang dugc quy dinh nhu sau: +

Imm d6i vé6i cong trinh xay dung trén nén dd goc; £ 3mm ddi véi cong trinh

xay dung trén nén dat cat, dat sét va cac loai dét chiu nén khéc; + 5mm d6i

vGi cac loai dap dat da chiu ap luc cao; £ 10mm d6i véi cong trinh xay dung
trén nén dat dap, dat bun chiu nén kém va + 15mm d6i v6i cong trinh bang
dat dap.

- Yéu cau do chinh x4c khi do chuyén dich ngang d6i véi cdc cong trinh dic
biét dugc tinh toan riéng trén co s& thiét ké ky thuat va cong nghé cta timng
cong trinh;

- Trong trudong hop chua xédc dinh truéc duoc huéng chuyén dich ctia cong
trinh thi phai quan trac theo hai huéng vuong géc v6i nhau.

Phuong phap do do nghiéng cong trinh

Do chinh xdc can thiét khi do do nghiéng cong trinh phu thudc vao loai cong
trinh, chiéu cao, chiéu dai ctia cong trinh.
Sai s6 cho phép do do nghiéng ctia cac cong trinh khong duoc vugt qua quy
dinh sau day:
- D6i v6i nén bé moéng 16n, mdy lién hop: 0,00001 L
- Dai véi tudng cua cac cong trinh cong nghiép va dan dung : 0,0001H
- Dai véi ong khoi, thap, cot cao: 0,0005 H
trong do:
L - chiéu dai ctia nén bég;
H - chiéu cao clia cong trinh.

Tuy theo diéu kién cu thé cua khu vuc, chiéu cao clia cong trinh va do chinh
xdc cn thiét dé luya chon cac phuong phdp do do nghiéng sau day:

- Phuong phép toa do;

- Phuong phdp do géc ngang;

- Phuong phéap do géc nho;

- Phuong phap chiéu ding;

- Phuong phéap do khoang thién dinh nho.
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Po vét nit cong trinh

9.3.4.1 Viéc do c6 hé thong su phat trién clia cdc vét nit ngay tr khi ching xuét hién

trén két cAu nha va cong trinh nham ddnh gid cdc dac trung vé bién dang va
mitic do nguy hiém do6i véi qué trinh sir dung cong trinh.

9.3.4.2 Khi do vét nit theo chiéu dai can tién hanh theo cdc chu ky ¢6 dinh, danh dau

vi tri va ngay quan tric.

9.3.4.3 Khi do vét niit theo chi€u rong can phai st dung cac dung cu hoac thiét bi

chuyén dung, dédnh ddu vi tri va ngdy quan trac cta cdc chu ky.

9.3.4.4 Khi chiéu rong cua vét nit 16n hon 1 mm can phai do chiéu sau ctia né.

10.

10.1

10.2

Ghi chép luu giir ho so

Céc tai liéu do dac, tinh todn va ban d6 dia hinh ty 1¢ 16n phuc vu cho quy hoach
thiét k€ ky thuat thi cong xay 1ap cong trinh phai duge luu gitt dudi dang bao cdo
k¥ thuat, ban d6 dia hinh in trén gidy va ban do so.

Céc tai lieu ho so vé ludi khong ché thi cong, 1udi bd tri cong trinh va cdc cong tac
trac dia cong trinh khac phuc vu cho thi cong, xay lap, do vé& hoan cong va quan
tric chuyén dich cong trinh phai duoc téng hop, bdo cdo, nghiém thu, ban giao
cho chu dau tu luu giit trong qua trinh xay dung va st dung cong trinh.
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Phu luc A
(Tham khao)
Cac so do luéi bo tri cong trinh trén mat bang xay dung

% i

Hinh A.1- Lu6i 6 vuong xay dung

'\\ /'0 / o

©

Z

Hinh A.2- Luéi bao quanh theo chi gidi xay dung

T

Hinh A.3- Luéi da giic trung tam
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Hinh A.5- Lu6i bo tri bén trong nha
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Phu luc B
(Tham khao)

Dung sai cho phép vé trac dia khi lap ghép cac két cau bé tong
cot thép dic san nha cong nghiép

Noi dung Dung sai (mm)
Nha mot Nha nhiéu
tang tang
1 2 3
Do léch cua truc chan méng doi véi truc thiét k& +10 +10
Sai vé do cao cua ddy mong doi véi thiét ké 20 20
Sai vé kich thudc bén trong (chiéu dai, chiéu rong 20 15
ctia chan mong).
Sai v€ vi tri cac bu 1ong gidng trén mat bang 10 10
Sai vé do cao & ddu trén bu 16ng gidng so véi thiét ke 20 20
Do léch clia duong tim cot tai ti€t dién dudi so véi 5 5
truc bo tri
Do léch clia dudng tim cot so v6i duong thang ding
0 tiét dién trén , khi chiéu cao H cua cot:
Dudi 4,5m 10 10
Tu 4,5 dén 15m 15 15
Trén 15m 0,001 H nhung
< 35mm
Sai vé do cao & dinh cot cia méi dot lap (12+12n)
n: thit tu cua
dot lap
Sai vé do cao mat twa cua dam cau chay 10 10
Sai vé do0 cao cdc mat tua khac trén cot nhu ctia goi
ty, clia cong son han vao cot trude khi lap cot, néu
chiéu cao cot:
Duéi 10m 15 10
Trén 10m 25 15
Sai vé€ do cao clia goi ty cliia cong son han sau khi lip
cot, néu chiéu cao cot:
Du6i 10m 5 5
Trén 10m 8 8
Do léch truc panen tuong vach & tiét dién dudi doi
VOi truc thiét k€ 5 5
Do nghiéng clia mat phang panen tudng véach so véi 5 5
duong thang ding (& tiét dién trén)
Chénh léch vé do cao mat tua clia panen tudng va 10

vach trén 16p vita
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Phu luc B - (két thiic)

Noi dung Dung sai (mm)
Nha mot Nha nhiéu
tang tang
1 2 3

Sai vé d0 cao trén mat dam cau chay tai 2 cot gan 15
nhau trén hang cot va tai 2 cot trong mat phing cat
ngang khau do
Sai vé khoang cach giita cac truc ctia duong ray trong 10
mot khiu do
Sai 1éch giita truc ctia dudng ray va truc cua dam cau 15
chay
Sai léch clia truc dudng ray so véi duong thang trén 15 15
mot doan dai 40m
Sai vé do cao cua dinh dudng ray trong mat cat
ngang khiu do:

Tai goi tua 15

Tai giita khau do 20
Sai léch vé do cao dudng ray dat trén cac cot lan can 0,001L
trong cuing mot hang (L - khoang céch gitra cac cot) nhung khong

qua 10mm

Sai léch tuong héd cua cidc dau duong ray ké nhau 2

theo chiéu cao va trong mit phang.
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Phu luc C
(Tham khao)

Dung sai cho phép vé trac dia khi lap ghép cac két cau thép

Noi dung Dung sai (mm)
Nha mot Nha nhiéu
tang tang
1 2 3
Do 1éch cha truc cot so vai truc thiét k& (& ti€t dién +5
dudi)
Do léch cua truc so v6i duong thang diing (& tiét
dién trén), khi cot:
Dudi hodc bang 15m 15
Trén 15m 1/1000 chiéu
cao cua cot
nhung khong 16n

qué 35mm

Do vong cua cot (do cong cua cot) 1/750 chiéu cao
ctia cot nhung
khong qua
15mm

Sai vé do cao mit tua cua cOt so vGi do cao thiét +5
k&
Sai vé do cao chd tua cua dan va dam 20
Do cong (vdng ) cua cidc doan thang trong cdnh | 1/750 chiéu dai
chiu nén so v6i mat phang ctia dan hoac dim doan nhung

khong qua

15mm.

Sai pham vé khoang céch giita hai dudng truc cua 15
2 dan tai thanh canh thuong
Sai pham vé khoang cach giita 2 xa g0 5
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Phu luc D
(Tham khao)
Mot s6 may toan dac dién tir thong dung ¢ Viét Nam

D.1. Cac may toan dac dién tir do chinh xac trung binh (st dung dé bo tri cong trinh
ra thue dia, do kiém tra vi tri va kich thuéc hinh hoc, do vé hoan cong)

. Do goc Do canh \ Trong
Ten Hapg va Dg .ph\an SST/P do [SSTPdo| Tam lu’dn g Ghi
méy nudc ché | giai ban goc canh hoat kich chii
tao do ngang/ding dongxa | o
nhat
1 2 3 4 5 6 7 8
TC 307 | Leica 1" 71" -Ch¢ do | 3km TCR 307
Thuy Sy chuin | déi véi c6 ché do
+(2mm | thoi tiét do khong
+2ppm) trung guong
- Ché do binh duéi 80m
nhanh : va do
+(5mm laser c6
+2ppm). guong
Xap x1
5000m
TC 305 Leica 1" 5"/5" +(2mm -nt- -nt-
Thuy S§ +2ppm)
+(5mm
+2ppm).
SETSE | SOKKIA 1" 5"/5" +(5mm | 2000m 5,5kg MGéi san
(F,S) | Nhat Ban +3ppm). | 3 guong 236 xuat
x193x Power
150 SE1100
cO tinh
nang
tuong tu
0T™M NIKON 1" 5"/5" +(5mm | 2000m 3,5kg
350 Nhat Ban +5ppm). 156x
160 x
350
GTS- | TOPCON 1" 5"/5" +(B3mm | 2000m 5,9kg
6E | Nhat Ban +3ppm). | 3 guong
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D.2. Cac may toan dac dién tir chinh xac (sit dung dé do cac luéi khong ché mat

bang)
Do goc Do canh Trong
R Hang va o Tam : .
Tein nuGe ché Dg P h? " | SSTP do goc | SSTP do hoat lugmg thl
may tao giai ban ngang/ding canh dong x kich cha
] do : MEXA | thuée
' nhat
1 2 3 4 5 6 7 8
TC 303 | Leica 1" 3"/3" +(2mm | 3000 m TCR
Thuy Sy +2ppm) 303 co
ché do
do
khong
guong
SET2B | SOKKIA 1" 2"2" +(2mm | 4200 m 10kg
Nhat Ban +2ppm).
DTM | NIKON 1" 2"/2" +(2mm | 3500m
750 Nhat Ban +2ppm).
GTS-4 | TOPCON 1" 2"2" +(2mm | 3700m 5,9kg
Nhat Ban +2ppm)

D.3. Cac may toan dac dién tir do chinh xac cao (sit dung dé do cac lu6i khong ché ¢6
do chinh xac cao va quan trac bién dang cong trinh)

Po goc Po canh
Té Hang va | D¢ phan | SSTP do goc | SSTP do Tam
én . N AN B
méy nudc ché | giai ban | ngang/ding canh hoat Ghi chi
tao do dong xa
nhat
1 2 3 4 5 6
TCA Leica 0,1" 1"/1" +(Ilmm | 2,5km bo tu bo tu
2003 Thuy S§ +1ppm) dén 3,5 dong dong
km 500m, 200m,
chinh xac | chinh
2mm dén | xac dén
3mm Imm
N 0,1" L nt- nt-
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Phu luc E
(Tham khao)
Phan cap cac may thuy binh thong dung ¢ Viét Nam

E.1. Cac may thuy binh c¢6 dé chinh xac trung binh ( stt dung dé bé tri cac diém theo
do cao trén cac cong trinh xay dung, do thuy chu4n hang IV tré xuong).

6ng Kinh Gia tri phan lfhoang SSTP
Ha N bot thuy do
, ang va . . - - ) .
Teén | < ché bo Khoang Bot thuy | Bot thuy | chénh Ghi
may ¢ phong | cach ngin dai tron cao chi
a0 X ; .
’ dai nhat 1km (di
va vé)

1 2 3 4 5 6 7 8
Ni02 Canh 20* 1,5m Tu dong | 8 /2mm Tu dong
5 Zeiss Jen can bang diéu

Diic chinh

B2 | NhatBan | 28* 1.8m

AX-1 | NIKON 18~ Tu dong | 10°/2mm 5 Tu dong

Nhat Ban can bang diéu

chinh

trong
pham vi

12'

E.2. Cac may thuy binh chinh xac ( sir dung dé do dan céc tuyén thuy chuén tir hang
III tré xuéng, dung dé bé tri cac cong trinh vé do cao doi hoi do chinh xac cao)

" ) Gia tri phan khoang

Hang va Ong kinh bot thuy SSTP do .

Teén nuée ché bo Khoang Bot thuy | Bot thuy | chénh cao Ghi

may ta0 phong | cach ngin dai tron 1km (di chi

: dai nhat va veé)
1 2 3 4 5 6 7 8
Ni030 Canh 25 % 1,8m 30"/2mm | 8’/2mm
25 Zeiss Jen
buc
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Tén Hang va SSTP do Ghi
may | nudéc ché 6ng kinh Gia tri phan khoang | chénh cao cha
tao bot thuy 1km (di
va vé)
bo Khoang Bot thuy | Bot thuy
phong cach ngin dai tron
dai nhat
1 2 3 4 5 6 7 8
KONI Canh 32* 2,2m Tu dong | 8 /2mm
007 Zeiss Jen can bang
bic
AZ- NIKON 24 * 0,75m Tu dong | 10°2mm | +2mm/1
2/2S Nhat Ban can bang km
AP-7 NIKON 28 % 0,75m Tudong | 10°2mm | +2mm/1
Nhat Ban can bang km
AT-G4 | TOPCON 26* 1,60m Tudong | 10°2mm | +2mm/1
Nhat Ban can bang km
AT-M3 | TOPCON 26* 0,00m Tu dong | 10°2mm | +2mm/1
Nhat Ban can bang km

E.3. Cac may thuy binh do chinh xac cao ( sit dung dé do dan cac tuyén thuy chudn
do chinh xac cao )

Tén Hang va SSTP do Ghi
may nuédc ché 6ng kinh Gia tri phan khoang | chénh cao cha
tao bot thuy 1km (di va
vé)
bo Khoang | Bot thuy | Bot thuy
phong cach dai tron
dai ngan
nhat
1 2 3 4 5 6 7 8
NI004 Canh 44 * 3,0m 10"2mm | 2°/2mm | +0.5mm/1
Zeiss Jen km
buc
NAK2 | LEICA 40 * 09m | Tudong | 8/2mm | +0,7mm Khong ¢6
Thuy Sy can bang Micrometer
+0,3mm Co
Micrometer
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Phu luc E - (két thic)

Tén Hang va SSTP do Ghi
may | nudc ché 6ng kinh Gia tri phan khoang | chénh cao chu
tao bot thuy 1km (di
va vé)
1 2 3 4 5 6 7 8
AS-2 NIKON 34%/43 | 1.0m | Tudong | 10°’/2mm | +0,8mm Khong c6
Nhat Ban can bang Micrometer
+0,4mm Co
Micrometer
AT-G1, | TOPCON 32 1.0m | Tudong | &/2mm | +0,7mm Khong ¢6
(G2) Nhat Ban can bang Micrometer
+0,4mm Co
Micrometer
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MUC LUC

Noi dung

Loi néi dau
Pham vi 4p dung
Tiéu chudn trich din
Ky hiéu ding trong tiéu chuin
Quy dinh chung
Khéo sat trac dia dia hinh thiét k& cong trinh
Dic diém va yéu cau chung vé ban dé ty I¢ 16n
Ludi khong ché do v€ ban do ty 1¢ 16n
Ludi khong ché thi cong
Cong tac bo tri cong trinh
Kiém tra kich thuéc hinh hoc va do vé& hoan cong
Cong tac do do lin, do chuyén dich nha va cong trinh
Nhitng quy dinh chung vé do d¢ lin va do chuyén dich
Cong tac chuén bi trudc khi do
Cac phuong phdp do do ldn, do chuyén dich nha va cong
trinh
Céc phuong phap do do ldn cong trinh
Cac phuong phdp do chuyén dich ngang ctia cong trinh
Phuong phdp do do nghiéng cong trinh
Do vét niit cong trinh
Ghi chép luu giit ho so
Céac so0 d6 luéi bo tri cong trinh trén mat bang xay dung
Dung sai cho phép vé tric dia khi lap ghép cac két cau bé
tong cot thép dic san nha cong nghiép
Dung sai cho phép vé tric dia khi 1ap ghép cdc két ciu thép
Mot s6 may toan dac dién tlr thong dung & Viét Nam
Phan cap cac may thuy binh thong dung & Viét Nam



34



